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تعريف الأسطوانة
الأسـطوانة هـ مجسـم ذو ثلاثـة أبعـاد، يتـون مـن قاعـدتين دائريتيـن متقـابلتين ومتطـابقتين، حيـث تنتـج

الأســطوانة عــن إلتفــاف المســتطيل حــول أحــد أضلاعــه بــدورةً كاملــة.[1][2] وللأســطوانة مجموعــة مــن
الخصائص الت تميزها عن غيرها من الأشال الهندسية، ومن هذه الخصائص

وجود قاعدة مسطّحة الشل، وتُعدّ القاعدة ه نفسها القمة؛ أي أنّ القاعدتين العليا والسفل متطابقتان،
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[3].نحننّه مجانب واحد، ل كما تحتوي الأسطوانة عل

حساب مساحة الأسطوانة الجانبية واللية
تتون الأسطوانة من مستطيل عل شل منحن، حيث يمثل هذا المستطيل جوانب الأسطوانة بالإضافة
إل قاعدتين كل منهما تشل دائرة، وبذلك فإنّ مساحة الأسطوانة اللية تساوي مجموع مساحتها الجانبية

إل مساحة القاعدتين.[1][3]

وتُمثّل المساحة الجانبية للأسطوانة حاصل ضرب محيط الدائرة ف ارتفاع الأسطوانة، أيπ× 2 × نصف
القطر× ارتفاع الأسطوانة، أما بالنسبة لحساب مساحة كل قاعدة من قاعدت الأسطوانة لوحدها فذلك عن

طريق قانون مساحة الدائرة وه: مساحة الدائرة=π× (نصف القطر)².[1]

المساحة اللية للأسطوانة=المساحة الجانبية+مجموع مساحة القاعدتين.

المساحة الجانبية=محيط الدائرة×ارتفاع الأسطوانة.

المساحة الجانبية = 2×نق×π×ع.

مساحة القاعدة الواحدة =π× (نق)².

.(π ²2 نق)+(ع π2 نق)= لية للأسطوانةالمساحة ال

وبإخراج العوامل المشتركة تُصبح:

المساحة اللية للأسطوانة = 2× نق× π (ع+نق).

أمثلة عل حساب المساحة اللية والجانبية للأسطوانة
مثال1: جد المساحة الجانبية واللية لأسطوانة دائرية قائمة، إذا علمت أن نصف قطر قاعدتها

الدائرية يساوي 7 م، أما ارتفاعها فيساوي 10م.[1]
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الحل:
المساحة اللية للأسطوانة = المساحة الجانبية +مجموع مساحة القاعدتين.

المساحة الجانبية = 2×نق×π×ع.
وبتعويض قيمة الارتفاع= 10، ونق=7، ف القانون، تُصبح:

.π×10×7×2 = المساحة الجانبية
المساحة الجانبية للأسطوانة = π 140 م².

مساحة القاعدتين = 2×مساحة القاعدة الواحدة.
.π×²مساحة القاعدتين = 2× نق
.π×7×7×2 = مساحة القاعدتين

مساحة القاعدتين = π 98 م².
 π 98 +π 140 = لية للأسطوانةالمساحة ال
إذن: المساحة اللية للأسطوانة = π 238م².

مثال2: جد المساحة الجانبية واللية لأسطوانة دائرية قائمة، إذا علمت أن نصف قطر قاعدتها
الدائرية يساوي4 دسم، أما ارتفاعها فيساوي 12دسم.[1]

الحل:
المساحة اللية للأسطوانة = المساحة الجانبية +مجموع مساحة القاعدتين.

المساحة الجانبية = 2×نق×π×ع.
وبتعويض قيمة الإرتفاع= 12، ونق=4، ف القانون، تُصبح:

.π×12×4×2 = المساحة الجانبية
المساحة الجانبية للأسطوانة = π 96 دسم².

مساحة القاعدتين= 2×مساحة القاعدة الواحدة.
.π×²مساحة القاعدتين = 2× نق
.π×4×4×2 = مساحة القاعدتين

مساحة القاعدتين = π 32 دسم².
.π 32 +π 96 = لية للأسطوانةالمساحة ال

إذن: المساحة اللية للأسطوانة = π 128 دسم².
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استخدامات الأسطوانة
يوجد للأسطوانة العديد من الاستخدامات ف الحياة العملية، ومن بعض تطبيقات الأسطوانة الت لا حصر

[4]:لها ما يأت

يستخدم لضخ السائل إل ون مضخة المياة من مجسم أسطوانمضخات المياه، حيث تت
الخارج بقوة دفع كبيرة.

المنسوجات، تتشل آلة تمشيط الألياف والخيوط المونة للمنسوجات والملابس من مجسم
.أسطون

علم الآثار، تتون معضم آثار الشعوب القديمة كالبابليون والآشوريون وغيرها من الشعوب،
عل مجسمات عدة ومنها المجسمات الأسطوانية كالبراميل والأعمدة المنقوشة والمنحوتة.

المطابع، وتُستخدم المجسمات الأسطوانية ف المطابع أيضاً،حيث أن الآلة المنحنية الت يدور
حولها الورق ليتم طباعته ه عل شل أسطوانة.

حساب حجم الأسطوانة
يمن حساب حجم أي أسطوانة من خلال ضرب مساحة قاعدتها ف الإرتفاع، وبما أنّ القاعدة عل شل
(نصف  ×π =مساحة الدائرة :ه نفسها مساحة الدائرة، والت دائرة، فإنّ مساحة قاعدة الأسطوانة ه

القطر)²، وعليه فإنّ حجم الأسطوانة يساوي:[1]

(حجم الأسطوانة = مساحة قاعدة الأسطوانة × ارتفاع الأسطوانة).[1][1]

مساحة قاعدة الأسطوانة = مساحة الدائرة.

مساحة قاعدة الأسطوانة = π× (نصف القطر)².

حجم الأسطوانة = π× نق²×ع.



أمثلة عل حساب حجم الأسطوانة
مثال1: جد حجم أسطوانة، إذا علمت أنّ نصف قطر قاعدة الأسطوانة يساوي 14 سم،

وارتفاعها يساوي 10 سم.[1]

الحل:
حجم الأسطوانة = مساحة قاعدة الأسطوانة × ارتفاع الأسطوانة.

حجم الأسطوانة = π× نق²×ع.
تُعوض قيمة الإرتفاع ونصف القطر ف القانون.

π 10× 14² =حجم الأسطوانة
إذن: حجم الأسطوانة = π1960 سم³، الحجم بدلالة باي.

مثال2: جد ارتفاع أسطوانة، إذا علمت أن سعتها 24640 سم³، وطول نصف قطر قاعدتها
يساوي 7سم.[1]

الحل:
حجم الأسطوانة = مساحة قاعدة الأسطوانة × ارتفاع الأسطوانة.

حجم الأسطوانة = π× نق²×ع.
تُعوض قيمة الحجم ونصف القطر ف القانون.

π×7² =24640×ع.
49π =24640×ع، (وبقسمة طرف المعادلة عل49π  ، باستخدام الألة الحاسبة).

تصبح قيمة الإرتفاع تساوي160 سم، تقريباً.

مثال3: أنبوب معدن أسطوان الشل مفرغ من الداخل، إذا علمت أن ارتفاعه يساوي 15م،
وقطـر الأسـطوانة الخارجيـة الأكـبر يسـاوي8 م، وقطـر الأسـطوانة الداخليـة الأصـغر يسـاوي6م،

[1].صنع منها الأنبوب المعدن احسب حجم المادة الت

الحل:
أولا: يتم إيجاد حجم الأسطوانة الخارجية:

حجم الأسطوانة الخارجية= مساحة قاعدة الأسطوانة × ارتفاع الأسطوانة.
.π×4²×15 = حجم الأسطوانة الخارجية
.π×16×15 = حجم الأسطوانة الخارجية



حجم الأسطوانة الخارجية=π240م³.
ثانياً: يتم إيجاد حجم الأسطوانة الداخلية:

حجم الأسطوانة الداخلية= مساحة قاعدة الأسطوانة × ارتفاع الأسطوانة.
.π×3²×15=حجم الأسطوانة الداخلية
.π×9×15=حجم الأسطوانة الداخلية

حجم الأسطوانة الداخلية=π135م³.
ثالثاً: يتم إيجاد حجم المادة المعدنية.

حجم المادة= حجم الأسطوانة الخارجية‐حجم الأسطوانة الداخلية.
.π135-π240 =حجم المادة
إذن حجم المادة=π105م³.

مثال4: وضع موشور رباع قائم قاعدته مربعة الشل، طول ضلعها يساوي 7سم، داخل مجسم
أسطوان دائري قائم، ارتفاعه يساوي 15سم، أما حجمه فيساوي900سم³، احسب المنطقة

الفارغة الت تقع بين الأسطوانة والموشور، (داخل الأسطوانة وخارج الموشور).[1]

الحل:
أولا: يتم إيجاد حجم الموشور:

حجم الموشور= مساحة قاعدة × ارتفاع الأسطوانة.
حجم االموشور=7²×15.

حجم الموشور=735سم³.
ثانياً: يتم إيجاد حجم المنطقة الفارغة.

.حجم المنطقة الفارغة= حجم الأسطوانة ‐حجم الموشورالداخل
حجم المنطقة الفارغة= 735-900.

إذن حجم المنطقة الفارغة=165سم³.
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